| Universidade Feevale | ICET - Instituto de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas |
| Curso Arquitetura e Urbanismo | Orientadora: Luciana Néri Martins |
| Académica: Roberta Plangg | Trabalho Final de Graduacéo | 2012-02 |

VA TeERIALD & TECMNIGCAS
Tratamento de efluentes por zonas de raizes

E um sistema natural para tratamento de agua, esgoto e efluentes. O
funcionamento baseia-se nos processos naturais de purificagao de aguas,
atraves de canteiros projetados que permitam maior controle.

0 tratamento é feito através de mecanismos biologicos, associando
etapas anaerobias (auséncia de oxigénio) e aerabias (com oxigénio), mantendo
as condicoes ideais para a proliferacao dos microorganismos responsaveis
pelo tratamento do esgoto. A carga organica contida na agua & removida pela
acdo desses microorganismos, eliminando até mesmo patogenos que
ocasionam doencgas e contaminacgao de aguas. Essa acao permite que a agua,
apas passar pelo tratamento, seja devolvida ao meio ambiente com qualidade,
semriscos a satide (CLIMAX AMBIENTAL,2012).

As plantas empregadas para auxiliar na acao do tratamento do esgoto
serdo o Junco e o Taboa, plantas macrofitas, que funcionam como filtro
biologico parao tratamento de efluentes.

Na regido onde estd sendo proposto o projeto nao existe rede de
canalizacdo de esgoto. Desta forma o tratamento de efluentes por zonas de
raizes solucionara esse problema. Apos passar pelo tratamento, a 4gua sera
armazenada em uma cisterna e sera empregada para lavar as calcadas e
regar as plantas.

Biodigestor

E um reservatdrio onde se coloca restos organicos encontrados na
natureza, como excrementos ( bovino, suino, eqtiinog, etc.), plantas aquaticas,
folhagem, gramas, restos, cascas e esgotos residenciais. A partir da
decomposicao da matéria organica atraveés da digestao e fermentagao das
bactérias anaerabicas, a biomassa é transformada em biogas que pode ser
utilizada: em lampido, para aquecimento de fogdes, como combustivel para
motores de combustdo interna, em geladeiras, em chocadeiras, em
secadores de graos e paraageracéo de energia elétrica (CERPCH, 20 12).

No caso do Espaco de Eventos Corporativos a biomassa sera composta
do esgoto do empreendimento, dos restos do restaurante e de excrementos
obtidos na redondeza. O biogas sera utilizado para combustao dos fogoes do
restaurante e do refeitorio. Mesmo assim foi prevista uma central de gas que
possaabsorver afaltade biogas.

Captacao das aguas pluviais

0 projeto preve a captacao e o armazenamento da dgua da chuva atraveés
de cisternas (reservatorio de aguas pluviais). A mesma sera utilizada nos
jardins e paraalavagemdos pisos.
Dimensionamento da cisterna
-Irrigacédo de jardim: 02 Litros/m?2 x 1200 area de jardim (m2) x 8 n° de regas
por més= 19.200 Litros
-Lavagem de calgadas: 01Litro/m? x 500 area de calgada (m?) x 4 n° de
lavagens por més=2.000Litros
-Total=21.200Litros x2/3= 14.133 Litros
Devido a grande quantidade de agua e o tamanho da area a ser empregada,
optou-se por localizar 3 cisternas de 4.800 Litros em pontos estratégicos do
projeto, sendo 2 localizadas proximas ao final de cada barra térrea, e uma
proxima ao tratamento de efluentes por zona de raizes.
Capacidade 3 x4.800Litros = 14.400Litros

=2,28mx 1,985mx2,43m
Verificacao do Indice Pluviomeétrico
-Pluviosidade anual de Picada Cafe: 1114,8 mm/ano.
-Areade captacéo disponivel (telhados + terragos): 2.500 m2.
Q=PxAxC onde,

0= potencial de aguade chuva

P=precipitagao anual

A= areade captacao disponivel

C=Coeficiente de Runoff (perdas por evaporacgéo) = 0,80
0=11148x2.500x0,8
0=2.229.600Litros/ano> 14.133 x 12 = 169.596 Litros/ano

A

W Sgui T
- o
-

Aguecimento Solar

A energia solar para o aguecimento de agua & uma opcgao sustentavel e
economicamente viavel para os empreendimentos que exigem o consumo de
agua quente. No caso do empreendimento se utilizou a energia solar para o
aquecimento da piscina térmica. Para tanto se realizou o dimensionamento
previo da quantidade de coletores necessarias, desenvolvido pela ENALTER,
para simplificar o dimensionamento de aguecimento solar para piscinas
térmicas de até 100m?:

Ac=VpxR
Ac - area de coletores necesséria
Vp - volume da piscina
R - constante multiplicadora - 1,4
Ac=(96x1,4)x 1,4
Ac=188,16m?

Segundo aNBR 15569 (Sistemas de aguecimento solar de 4gua em circuito
direto - Projeto e instalac&o), os painéis solares devem estar voltados para o
norte (no caso de paises do hemisfério Sul) , e com inclinacéo de 10° acima da
latitude do local (29° + 10° = 39°) para obter a melhor eficiéncia do
equipamento. Entretanto, a inclinagcdo a 39° resultaria em painéis que
utrapassariam dois metros acima da platibanda. Da mesma forma a orientacao
norte, resultaria em diversas fileiras na diagonal sobre o telhado que poderiam
ser visualizadas ao nivel do observador devido a altura dos painéis. Com isso,
buscou-se uma solugao alternativa, proposta pela ENALTER, que prevé em
casos de desvios até 45° aumentar em 15% a area coletora. Nesse caso
prevaleceu a venustas, sobre a utilitas. Lembrando que um dos objetivos do
projeto é tentar em alguns pontos incluir técnicas de menor impacto ambiental,
mesmo que nesse caso haja um custo muito maior para sua implementacao,
além de uma reducao consideravel da eficiéncia do equipamento. Sendo assim,
logo a areacoletoraresultaraem:

Ac= 188,16+ 15%
Ac=216,38m?

Para suprir toda a demanda necessaria de coletores, foram utilizados 46
painéis solares de 1,20x4,00m. Contudo, este calculo € uma aproximacao da
situacdo real, caso o projeto fosse construido, seria contratado um
especialistapararefazer os calculos conforme anbr 15569 estabelece.

Ar condicionado - sistema chiller

0 sistema de ar condicionado utilizado no empreendimento é o chiller, que
utiliza um fluido, no caso agua gelada, para climatizar os ambientes. A agua é
gelada na condensadora, e circulada por bombas até os fan-coil. Uma das
vantagens desse sistema & a enorme flexibilidade com relacdo a quantidade de
fan-coil e a sua localizacao em relacao a central de agua gelada, nao havendo
restricoes de distancias entre os equipamentos (LOPES, 20 12). Este foium dos
motivos, que ocasionou a escolha do sistema, visto que a distancia entre o local
escolhido para estabelecer a condensadora, e os ambientes a serem
refrigerados ultrapassavaos 100 metros.

Vedacoes - Steel Frame

Obrarapida e limpa, este & o slogan que a construcao em Steel Frame vem
carregando nos ultimos anos. A execucgao é feita por meio de perfis leves de
aco, e placas de fechamento. No projeto em questao, optou-se por utilizar
placas cimenticias sem amianto, 100% reciclaveis, resistentes a umidade e
impactos, além da alta durabilidade e um bom isolamento termoacustico
(BRASILIT, 2012). Em todo o projeto empregou-se placas de 10mm de
espessura, que podem ser utilizadas em todos os tipos de ambientes externos
ouinternos comdimensoes de 1,20x3,00m. Devido a essas dimensoes, todo o
projeto foi elaborado adaptando-se aessa modulacao.

Em relacdo aos perfis se utilizou, duas larguras diferentes, perfis de
90mm para as paredes internas de uso comum, com a aplicacéao de uma chapa
cimenticia de cada lado, com espessura total de 110mm. E perfis de 140mm,
com utilizacao de Ia de rocha embutida, para as paredes de uso externo, além
das reparticoes de uso interno do auditorio, da piscina térmica e dos
apartamentos, que requerem um isolamento termoacustico mais elevado. A
estes ainda sera empregado duas placas cimenticias de cada lado totalizando
uma parede de 180mm.

ESPACO DE EVENTOS CORPORATIVOS

MadeiraPlastica

A madeira plastica & obtida através de matérias primas naturais ou
reciclaveis, como residuos plasticos industriais variados e fibras vegetais,
gue sao misturadas e transformadas em pecas semelhantes a madeira
natural. Essa tecnologia € uma alternativa sustentavel, resistente a corrosao,
de intempéries e imune a pragas como cupins, insetos e roedores (ECOW00D,
2012).

Por isso a madeira plastica sera aplicada no Espaco de Eventos
Corporativos, sendo utilizada nos Decks de Madeira, nos painéis moveis, no
revestimento de algumas fachadas e no guarda corpo dos apartamentos.

TintaMineral Natural

E um revestimento ecolégico e sustentavel desenvolvido & base de
minerais, composto por pigmentos puros e naturais obtidos a partir de 8
tonalidades de argilas e terras brasileiras.

Visando mais uma vez utilizar uma tecnologia alternativa, as paredes
serao todas pintadas com Tinta Mineral Natural.

Reservatorios

De acordo com a Norma NBR 5626, se fez o dimensionamento do
reservatorio para o projeto, o qual tera capacidade para 50.000I de agua. A
norma ainda estabelece que 3/5 desta capacidade seja para os reservatorios
inferiores e 2/5 para os reservatorios superiores. Desta forma, serao
utilizados na parte inferior, 3 reservatorios de 10.000 litros e na area superior
outros 2 de 10.000 litros que serao todos construidos de concreto, moldados
inloco.
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NBRSQO77

Foi utilizado a NBR 9077 (Saidas de emergéncia em edificios) para
dimensionar as rotas de fugas do projeto. Para enquadrar o projeto na
classificacao das edificactes quanto a ocupacao, se utilizou uso do segundo
pavimento, hotel sem cozinha prdépria nos apartamentos B-1. Pode ser
considerada uma edificacao baixa - L. De grande pavimento - Q. Com essas
informacoes foi possivel verificar que ndo eram necessarias escadas
enclausuradas, entretanto, deveriam existir duas saidas.

NBR 9030

A NBR 9050 (Acessibiidade a edificagtes, mobilidrio, espacos e
equipamentos urbanos) foi utilizada para garantir acessibilidade de seu
usuarios. A mesma foi empregada nos estacionamentos, nos apartamentos,
nos sanitarios e no auditorio, reservando vagas e propondo equipamentos
especificos principalmente para as pessoas com deficiéncias. As rampas
também foram dimensionadas, buscando sempre reduzir a inclinagcdo maxima
permitida de 8,33%.

LUNMSILUEAALUES FINALD

Neste trabalho, buscou-se somar grande parte dos conhecimentos
adquiridos durante o curso de Arquitetura e Urbanismo. Visando estabelecer
gue o verdadeiro profissional € que aguele que possui um conhecimento quase
gue total, no desenvolvimento de seu trabalho, mesmo que por muitas vezes
essa sabedoria seja superficial em alguns detalhes. Também tive a
oportunidade no decorrer desse semestre de conhecer novas agoes, que
por mais que pequenas, contribuem na reducédo dos impactos ambientais,
assunto considerado como uma das mais graves consequéncias do atual
sistema econémico mundial. Contudo, finalizo agradecendo as pessoas que
contribuiram no desenvolvimento desse trabalho, seja diretamente ou
indiretamente. A estes meus sinceros agradecimentos.

"Arquiteturanéo é apenas um sonho, é um sonho posto
em pratica, é um sonho realizado”(DENISE ALVEZ)
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