O tema _proposto para a realizacdo deste Trabalho Final de Graduacdo aborda um centro educacional voltado a area da

Juntamente com a observacao a céu aberto se propde a estrutura de um planetario a fim de possibilitar uma educacao formal e
astronomia. A ideia se desenvolveu atrav

de observacdo do cééu noturno na cidade de Novo Hamburgo, ocupando o tedrica juntamente com os estudos praticos, assim como uma estrutura de instalagées que venham possibilitar o apoio e garantir o

desenvolvimento de atividades que os espacos especializados ndo permitem, como por exemplo, salas de aula e multimidia.
pdo.assim um avango no Foi escolhido como local de implantacdo a Fundacdo Escola Técnica Liberato Salzano Vieira da Cunha, em Novo Hamburgo. A
instituicdo ja contribui fortemente com o desenvolvimento de conhecimento cientifico e tecnolégico, e a implantacio dessa estrutura

RO local permitiria uma nova area de pesquisas e ensino, abrangendo mais areas e estudando esse assunto ainda mistificado nos
&.2NSino, a astronomia.

PLANETARIO E
OBSERVATORIO DO VALE

Modelagem e renderiza

Finalizacdo: Karina Kieling
ACADEMICO

DAVID MATEUS DE OLIVEIRA

i 201672
PLANETARIO E ~

ORIENTADOR OBSERVATORIO DO VALE TRABALHO FINAL DE GRADUACAO

PROF°. ARQ. TIAGO BALEM

01




ESTUDO DA AREA DE INTERVENCAO

Fundacio Liberato Salzano Vieira da Cunha
Bairro Primavera - Novo Hamburgo - RS

.
Banrisdibanco
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Fundacao Liberato Salzano Vieira da Cunha
Area residencial - Bairro Primavera

Area verde nao edificada

A escolha do lote se fez em funcdo de uma série de fatores que
contribuem para a instalagdo do planetario e observatério:
Facil acesso para outros municipios do Vale dos Sinos, quase as margens da
BR-116;

Localizado em uma cota elevada, o lote permite uma amplitude maior de

observagao se obstaculos visuais;

Por estar relativamente afastado da regido central da cidade apresenta

menor indice de poluigao lumininosa;

O planetario mais préximo da regido atualmente se localiza em Porto
Alegre, e ndo ha estrutura especializada nesse tipo de estudo e pesquisa

disponivel no mesmo;

Além das questoes geograficas para a escolha da localizagdo, foi
considerado a importancia da Fundaagdo Liberato no desenvolvimento de
pesquisas tecnoldgicas nas areas de eletronica, robdtica, quimica, mecanica e
eletrotécnica. O Planetario e Observatério do Vale entéo abriria uma nova area
de estudos, possibilitando assim a qualificagdo do ensino na area e oferecendo

aos alunos da escola uma estrutura de de qualificacdo especializada e publica.
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2 - Rampa de acesso a cobertura
— H [ 3 - Cobertura - Observatério

‘ 4 - Zenital
5 - Espelho d'agua
6 - Caixa d'agua existente - escola
| | 7 - Prédio existente - escola
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Diagrama de concepgao do projeto

A concepgdo do projeto se deu através da andlise dos usos ja estabelecidos na drea de

intervencdo. Como principio ordenador, se tracou dois eixos (vermelhos) no sentido Oeste - Leste,
alinhados com os principais acessos da escola existente. Isso dividiu a area em trés partes:
estacionamento (existente), a rea intendida a edificacio e um espaco de parque. Essa terceira drea se
justifica devido ao uso destinado pelos usuario da escola ao local, sendo esse um lugar de lazer,
recreacao e contemplacéo, se fazendo fator determinante nas decisdes de projeto.

Analisando a area central, o nlcleo da intervengdo, se vé um lote que interage com quatro
interfaces diferentes: escola, estacionamento, parque e via publica. Com vista nisso se iniciou o
zoneamento e organizacdo do projeto. A face que confronta a escola, por proximidade e afinidade de
uso sera destinada aos setores educacionais, como salas de aula e laboratérios. A que se depara com o
estacionamento, esta diretamente relacionada ao publico externo que chega até o local, sendo esse
setor destinado as instalagbes que visam atender o grande publico externo, como o planetario,
auditério, café, etc. Os demais se tratam puramente de espacos de transicdo, que encaminham os

usudrios através da edificagao para o parque, sendo assim, considerados como espagos transitérios.
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A criagdo do pétio interno juntamente com as marquises que fazem divisa com o espago de
parque, criam uma unido e amarragao entre o interior e exterior da area edificada, ao mesmo tempo
que traz um pouco do parque para dentro, se abre para o externo sem impedir ou se opor aos usuarios.

Para a distribuicao do programa de necessidades, criou-se uma malha regular de 5 metros por 5
metros, regendo e dando as dimensées de cada setor e ambiente. A fim de garantir protecio em relacdo
ainsolagdo, se fez um recuo de 5 metros sob a laje, projetando um balanco que impede por completo a
insolagdo direta nas vedagoes e esquadrias da edificacdo. A cobertura se decidiu por um telhado verde,
que oferece o minimo de impacto visual ao parque proposto, sendo que uma parte é transitavel e
visitavel, sendo utilizada como Observatdrio.

Estudando os fluxos de chegada de publico e ingresso de estudantes na edificacéo, se rasgou as
fitas propostas criando passagens que ligam diretamente a escola existente ao interior dos ambientes
educacionais, a0 mesmo tempo que se criou um grande espaco "Publico Educacional" no ponto de
interseccgao dos dois eixos. Esse espaco é destinado ao relacionamento entre publicos, acolhida e troca

de experiéncias.
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Por fim, se optou por colocar o acesso a cobertura a parte, criando um anexo junto a area
publica, adentrando no pétio interno. Para a descida ao subsolo, escolheu-se justamente o espago
"Publico Educacional”, criando um rebaixo que serve como elemento de direcionamento e articulacdo,
como uma rotatéria que indica os caminhos aos visitantes.

Se optou por trabalhar com uma edificacido de apenas um pavimento. Essa escolha foi tomada
com base na altura da edificagdo existente, evitando um contraste ou desvalorizagdo da escola. O
Planetario foi inserido em um ponto que |Ihe favoreca as visuais de quem chega, ao mesmo tempo que o
desprende da edificacdo, dando-o liberdade dentro do pato interno. O espelho d'agua afasta ainda mais
o usuario da semi esfera espelhada, oferecendo a experiéncia da descoberta e instigando a curiosidade
acerca do elemento que remete um astro celeste, que ao mesmo tempo que se faz visivel, se encontra

fora do alcance das méos.
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" . -~ PARQUE - PLANETARIO
Durante o desenvolvimento da proposta do projeto houveram muitas
mudangas na conceituacdo do projeto, sendo a maior delas, a escala. Tendo como
ideia inicial a estrutura do planetério, apés estudos e andlises aprofundadas do
local, se entendeu a necessidade de uma abragéncia maior, ampliar-a area de
. influéncia da‘edificacao. _
EEWSEB"YfI?MRDmM Dessa forma, surgiu a ideia de tornar a vasta area livre que a escola
oferece em yma area de/lazer e convivéncia, requalificando o espago publico que
BOMBAS comeressores ja recebe tais usospor parte dos alunos da Fundacéo Liberato. D 7

rvado aos cauipamentos
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PROGRAMA DE NECESSIDADES

Um planetario normalmente realiza de duas a quatro sessdes de
projecéo diarias, alcancando assim umamarca de nem quatro horas diarias de uso.
Essa é uma realidade encarada por esse tipo de instalagao, resultando em'uma
RAMPA _con combinacao de alto custo e baixo aproveitamento.

(R Lk Afim de evitar esse tipo de rotina, o Planetério e Observatério do Vale
visa oferecer uma maior diversidade de atividades a uma gama maior de publico,
permitindo assim o uso da estrutura em tempo integral, com diversas atividades
simultaneas. Para que isso seja possivel, foi pensado’emuma série de medidas que
possam atender tanto o publico da escola quanto ‘e_externo, oferécendo
atividades educativas e recreativas aos-usuarios.

Como solucdo, se pensou em uma série de ambientes que de forma
sinérgica instiguem o interesse das pessoas para a area da astronomia e
desenvolvam esse conhecimento de forma sdélida, com qualidade. Além do
Planetario em si, um Auditério para eventos de grande porte, uma Sala
Multimidia parareproducéo de videos, Laboratérios de Fisica e Astronomia, uma

RAMPA -xco Sala de Aula e uma Sala de Estudos aberta para a troca de ideias complementam a

Fiodm C5om estrutura de ensino do projeto.

Além disso, se faz necessdrio um espaco administrativo para a
organizacdo do local, espagos técnicos para maquinas e um Bar Café para
atendimento do publico.

Com esse misto de possibilidades e atividades, somados a ideia da
qualificacdo do espaco aberto, o projeto oferece aos usuarios uma grande
variedade de opgdes, que acabam por valorizar ainda mais o Planetario,
potencializando e expandindo sua capacidade e utilidade ao publico.

RAMPA - concreroarmano

H=05m Coém (-833%

| EE

PILAR .aco

Secioemcruz - 90cmx 90cm

2,5

PISO _concreroroueo 4

junta de diatagso s cada 5 metros

25
e Q._‘.: +=
3 AL R

ESPELHO D'AGUA ! )

profundidade = 20cim

alfio,
o,
e,

I

ESQUADRIAS _auminig
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Como opgao para as vedacdes se optou pelo uso de um sistema seco e leve.
Dessa forma a escolhido o steel frame como solugao. Para o revestimento interno
sera utilizado gesso acartonado, com acabamento em massa corrida e pintura
acrilica. Como isolante termoaciistico se utilizara o placas de EPS, sendo a opgao
" mais eficiente e vidvel tanto para comforto térmico quanto acstico. Na parte
externa, 0 acabamento sera em aluminio polido, colado sobre uma chapa de OSB
fixado porparafusos na estrutura metalica do steel frame.
A estrutura é composta por guias superiores e inferiores, parafusadas nas
vigas epilares da edificagdo. Os montantes verticais necessotam ser dispostios a
cada 60 centimetros, a fim de garantir a solidez e firmeza das paredes.

ESQUADRIAS - awuminio

vidro duplo 4mm de spessura
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1-SALA DE PROJECOES - PLANETARIO
2-FOYER ABERTO

3-SANITARIOS FEMININOS
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Dreno
Tubo PVC perfurado revestido com banda geotéxtil

Vegetacio

Grama Esmeralda - Zoysia japonica
Substrato

Camada de filtrante
Manta geotéxtil - Antirraiz

Camada drenante
Argila expandida - Lencol de 4gua

Camada de regularizagéo
Concreto - Inclinagao

Impermeabilizacdo
Manta Asféltica

Base para apoio da cobertura verde

Aco galvanizado - Tinta esmalte sintético cor chumbo

Grelha estrutural

Aco - Dimensées 15x15x15 - Tinta esmalte sintético cor chumbo

Viga trelicada revestida

Aco - Dimensbes 80x30 - Revestida em placa ago

Viga trelicada

Aco - Dimensdes 110x30

Tubo de queda pluvial
PVC - Diametro 100mm

Engaste da grelha estrutural

Aco soldado entre as trelicas

Viga trelicada

Aco - Dimensées 65x30

Revestimento - Chapa de aluminio polido
Colado sobre OSB

Isolamento térmico/acustico
EPS de alta densidade

Revestimento - Gesso acartonado
Tinta acrilica branca

Negativo da parede

Piso em concreto lapidado

Contrapiso

]
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Calcadéo - Interface
Planetario/Escola existente
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ESTRUTURA PRINCIPAL

Como solugao para o sistema estrutura, se optou pelo uso do aco. Através de uma
malha regular de 5 metros por 5 metros, criou-se uma trama de vigas que devido a sua
propria configuragao se trava, tendo como apoios pilares nas interseccoes. Fixada a essa
trama de vigas, para dar apoio a cobertura verde, foi empregada uma grelha de perfis
metilicos, preenchendo o espaco vazio de 5 metros entre as vigas.

Sobre esses elementos se dispde uma chapa metilica lisa, que receberd uma
camada fina de regularizacdo de concreto para entdo receber a cobertura do telhado
verde.

Foram utilizadas formas variadas de pilares a fim de adequar a segio a carga
requirida. Em alguns pontos utilizou-se de se¢do quadrada, cruz, "T" e "L". Na marquise
mais afastada do prédio os pilares se abrem em 4 terminacdes, apoiando
individualmente as vigas, deslocando seu centro da interseccdo para o centro da trama

de 5 por 5 metros.

Slaca de ago inoxidavel

Para solucionar a cobertura transitavel, rebaixou-se a estrutura para que a
diferenca de nivel entre a s lajes servisse como protecéo para os usuarios, dessa forma,
nao sendo necessario outro tipo de guarda-corpo.

A rampa que leva para o Observatorio (laje transitavel) é completamente
estruturada em aco, servindo como apoio e amarragdo para a cobertura e as vigas ao seu
redor, reduzindo o nimero necessario de pilares naquele segmento de laje. Nao se viu
necessidade em projetar uma cobertura para a rampa, uma vez que o Observatério nao
funciona som intempéries.

A estrutura do planetdrio também é composta em aco, sendo formada por arcos
que se interligam no ponto mais alto, sendo unidos por anéis horizontais, ganhando

assim a forma de uma meia esfera que se eleva sobre o espelho d'agua.

As fundagoes, contengées, e demais rampas do projeto serdo construidas em
concreto armado, visando a praticidade e funcionalidade. Para todo o resto, como
mencionado sera utilizado estruturas metalicas, que satisfazem com mais facilidade os

maiores vaos com menor dimenséo na segéo.

Jnido das placas soldada e polida

Vontante de fixacdo

Ago galvanizado

Suporte para montante
Ago

solamento térmico/acustico

=PS de alta densidade

Sstrutura trelicada da cobertura

Treliga arco em ago.

Camada de ar

Vontante de fixagao

Ao galvanizado

Suporte para montante
Ao

2laca de aluminio

Som pelicula preta ant reflexiva especifica para projecao

viga de amarragéo da contengéo

Soncreto armado

Camada de regularizagédo

Soncreto polido pintado com rezina acrilica

Impermeabilizagéo
Manta Asfaltica - Camada dupla

Laje

Concreto armado
Piso acarpetado
Vedagao da esquadria

Silicone acético para aquarios

Esquadria em ago

Pintura em tinta esmalte sintético branco

Porta acustica metalica
Isolamento com material de alta densidade
Vedagéo do perimetro com borracha

Parede de contengao
Concreto armado

Superficie de vidro

Vidro temperado 20mm duplo com 10mm de camada de ar

Piso em concreto

Montante de ago para apoio dos vidros
Pintura em tinta esmalte sintético branco
Vedagao com borracha e silicone acético para aquarios

PLANETARIO E
OBSERVATORIO DO VALE

TRABALHO FINAL DE GRADUACAO




_- 4P T
AT
® @
.,
-t
-
v
{w‘ W
S Y \
o ¥ e ; '
EAD - L 5 S s P h"i(A
¥ 3 > , ‘ >
ks ~
L -
..
-
6. -
' : »

W

i * D EEEERNE EEE
a . & o

4 T
1 i h I I |
(] B A i . i
I - - - z ;
D MA DEO RA 7 .
DO OBSERVATORIO DO VA
PROF®. ARO. TIAGO BA

RAD




Sobre a dgua - espelho d'agua

Praca interna e planetario

Modelagem e renderizagao: Autor
Finalizacios Karina Kieing

Sob a 4gua - espelho d'agua

PLANETARIO

O Planetério é a estrutura que mais se destaca dentro do programa do

projeto, sendo a instalacdo de uso mais especifico e exclusivo. Apesar de poder

receber outros tipos de atividade, o Planetério basicamente se resume a uma sala
de projecdes, utilizada ndo mais do que quatro horas por dia.

Devido a isso, é importante se ter a consciéncia que apesar de sua
importancia e destaque dentro do conjunto, ele é apenas mais uma parte, e
embora seu uso mereca destaque, ele é apenas uma pequena parcela do que pode
ser oferecido.

Para que fosse possivel evidenciar a forma estética que o planetario vém a
oferecer, foi determinado que o mesmo ficaria afastado do corpo principal da
edificacao, privilegiando assim sua posicao perante os observadores. O espelho
d'agua foi criado para afastar ainda mais a esfera espelhada do publico,
colocando-a em situacdo semelhante aos astros no céu: embora visiveis, estao
sempre fora de alcance. A lamina de 4gua reflete a semi esfera, fazendo assim que
sua forma seja notada quase que como uma esfera perfeita, metade sobre e

metade sob a linha do terreno.

hole, atravessando de uma realidade para a outra.

Imagem interna - Planetario
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Rampa parao
Observatorio

Observatério
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Bilheteria / Informagées

Sala de Estudos
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Auditério
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Laboratério de Astronomia

Laboratério de Fisica
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